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Bild 1: Einbau auf der Erprobungsstrecke

Von der BASt als
Pilotprodukt TA gelistet

Fir das Additiv der BASF B2Last
konnte mit diesen Untersuchungen ein
temperaturabsenkender Effekt von {iber
20 °C festgestellt werden. Das bestédtigen
auch die Erfahrungen von der Baustelle:
Mischgut auf Basis von B2Last kann
problemlos ca. 30 °C kalter verarbeitet
werden, ohne dass Abweichungen im
Verdichtungsgrad zu beobachten sind.
Auf Basis dieser Ergebnisse wurde das
Bitumenadditiv im Oktober 2021 in die
Pilotproduktlistung TA aufgenommen.
Somit kann es bei Erprobungsstrecken
zum Einsatz von temperaturabgesenktem
Asphalt (TA Asphalt) eingesetzt werden.

Geringe Einsatzmenge,
grofde Wirkung

Ein leistungsstarkes Additiv, das mit wenig Aufwand die Einbau-
temperatur des Asphaltmischguts wirkungsvoll absenkt, bewihrt sich

auch auf Erprobungsstrecken.

FRANK BARTHEL, OLIVIER FLEISCHEL, JONAS MICHELS UND WALDEMAR SCHATZ

ie Uhr in der Asphaltbranche tickt, ab

2025 muss der neue niedrigere Arbeits-

platzgrenzwert fiir Bitumendédmpfe und

Aerosole von 1,5 mg/m? eingehalten
werden. Auch sind immer weiter steigende Ener-
giekosten und strengere Auflagen im Hinblick auf
den CO,-Ausstofl in der Herstellung dridngende
Thematiken fiir die Asphaltmischgutherstellung.
Ein vielversprechender Ansatz, um diese wichtigen
Aspekte in Angriff zu nehmen, ist die Verwendung
von temperaturabgesenktem Asphalt.

1,5

KILOMETER war die
Einbaustrecke lang

Das Potenzial fiir das Asphaltmischwerk

TA Asphalt ist fiir das Asphaltmischwerk ein wich-
tiger Ansatz, die Asphaltproduktion zukunftssicher
und profitabel zu gestalten. Das Herabsetzen der
Mischguttemperatur um 30 °C senkt den Energie-
bedarf der Produktion um etwa 35 MJ/t, was einen
Anteil von ca. 10 % ausmacht. Gerade in Zeiten
steigender Energiepreise und kritischer Betrach-
tung der verursachten CO,-Emissionen, wird eine
Optimierung der Produktionsbedingungen immer
wichtiger (Bild 2).
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Die Baustelle

Die Sanierungsmafinahme der B 51 bei Trier in
Rheinland-Pfalz auf Héhe des Estricher Hofs
wurde als Erprobungsstrecke fiir TA Asphalt
ausgeschrieben. Damit gab der rheinland-pfilzi-
sche Landesbetrieb Mobilitét als ausschreibende
Stelle den Baufirmen und Asphaltmischwerken
in der Region die Mdglichkeit, sich mit den ver-
dndernden Bedingungen vertraut zu machen und
im Vorfeld Losungen zu erarbeiten. Die geringere
Mischguttemperatur durfte keine negativen Aus-
wirkungen auf die Verdichtbarkeit des Asphalts
oder die Langlebigkeit der Strafle haben.

Der Bau der Tragschicht der B 51 in diesem
Streckenabschnitt ging dabei an die Arge Kohler
Straflenbau/C. Schnorpfeil aus Trier. Die beiden
Firmen sind u. a. Gesellschafter des Asphaltmi-
schwerkes TAM in Langsur, das fiir den Einsatz des
verwendeten Zusatzes B2Last geriistet ist.

Die fiir den 1,5 km langen und 7 bis 9 m breiten
Streckenabschnitt bendtigte Asphaltmenge belief
sich auf 3.000 t AC 22 TS fiir den Tragschichtauf-
bau von 14 cm Dicke. Dabei wurde der Asphalt
mit 25 % RC und einem 70/100 Frischbindemittel
rezeptiert. Die Zugabemenge an Additiv belief sich
auf 1,3 % bezogen auf das Gesamtbindemittel im
Asphalt. Somit reichten 1,8 t B2Last aus, um die
Asphaltmenge fiir einen temperaturabgesenkten
Einbau zu modifizieren. Als Nebeneffekt wird die
Stabilitdt und Langlebigkeit des Asphaltes verbes-
sert und die Affinitdt zum verwendeten Mineral
gesteigert.

Mit der geringen Additivmenge wurde gear-
beitet, da der Fokus bei der Modifizierung auf dem
temperaturabgesenkten Einbau lag, und nicht auf
einer Modifizierung auf PmB-Niveau. So konnte
statt einem 50/70 Frischbindemittel ein weicheres
70/100 verwendet werden, was durch die Modifi-
zierung im Asphaltsystem wieder in das geforderte
Eigenschaftsspektrum féllt. Somit ist die Binde-
mittelviskositdt auf einem niedrigeren Niveau und
der temperaturabgesenkte Einbau wird ermdglicht.

Die Maflnahme wurde in 3 Teilabschnitten
abgewickelt. Zunichst wurde ein Probefeld von
100 m Linge mit 300 t Asphalt umgesetzt, um die
Funktionstiichtigkeit des Systems zu {iberpriifen.
Der Hauptteil des Asphalts wurde dann verteilt
verbaut auf 2 Bauabschnitten mit jeweils 1.400 t
Asphalt. Bei den Bauabschnitten erfolgte der Ein-
bau mit einer Uberwachung der Anlieferungstem-
peratur auf der Baustelle und mit Messungen des
Verdichtungsgrades durch eine Isotopensonde.
Auflerdem wurden die Bitumenddmpfe und Aero-
sole messtechnisch von der Firma Eurofins und
der zustidndigen Berufsgenossenschaft BG Bau auf
der Baustelle erfasst. Als Einbautechnik wurde ein
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Treibhauspotential
Energie- | CO2 Ausstoft Reil?(:ion (CO; Aquivalente)
trdager @
g Brennstoffspezifisch | 2.000 t Asp./Ta
Braunkohle 0,11 kg CO./MJ| 7,6tCO,/Tag
Erdgas 0,06 kg CO,/MJ| 3,9t CO,/Tag
Heizél 0,08 kg CO,/MJ| 5,4tCO,/Tag 170°C 140°C
Referenz TA Asphalt
Kosten
oot | Croess | arpare g
52 ul.
trager statistisches Bundesamt 2.000 tAsE.!Tag @
Braunkohle 0,39 ct/MJ 273 €/Tag
Erdgas 1,86 ct/MJ 1.299 €/Tag
Heizél 3,31 ct/MJ 2.318 €/Tag 170°C 140°C
Referenz TA Asphalt

Bild 2: Potenzial des Einsatzes von temperaturabgesenkten Asphalten zur Senkung von

Emissionen und Kosten

o
B2last® |_ -t - Re

aktivmodifizierung mit B2Last®

Bitumen Physikalische Volistandige
Mischung Vernetzung
1;‘;}“ >

(®. Bitumenkomponente mit reaktiven Gruppen

»~~' B2Last®und das entstehende Netzwerk

Bild 3: Funktionsweise des Additivs

1,3

PROZENT betrug die
Zugabemenge bezo-
gen auf das Gesamt-
bitumen

Asphaltfertiger mit Absaugung in Kombination mit
einem Beschicker verwendet. Der Referenzab-
schnitt verbaut mit konventionellem Heiflasphalt
folgt zu einem spéteren Zeitpunkt.

Funktionsweise des Additivs

Das markengeschiitzte BaLast ist ein reaktives
Bitumenadditiv fiir die Verwendung in Asphalt.
Der 16sungsmittelfreie Zusatzstoff besteht aus
einer Mischung von polymeren und monomeren
Strukturen, die mehrere reaktive Funktionali-
tdten aufweisen. Bei der Reaktivmodifizierung
(Bild 3) werden die im Bitumen enthaltenen »
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Komponenten iiber das Additiv zu einem festen
und dennoch elastischen Netzwerk verbunden.
Die Modifizierung beruht auf einer chemischen
Reaktion mit dem Bitumen. Als Resultat wird im
reaktivmodifizierten Bindemittel die Verformungs-
und Ermiidungsstabilitét verbessert, wobei die
Rissbestidndigkeit bei Kélte auf dem hohen Niveau
des eingesetzten Grundbitumens bleibt.

Der Modifizierungsprozess durch BaLast kann
in 2 Schritte gegliedert werden: Mit der Zugabe
von Bz2Last in das Bitumen wird zunichst eine phy-
sikalische Mischung erzeugt. Hier ist noch keine
Vernetzung entstanden. Es kommt zunichst der
viskositdtssenkende Effekt von BaLast als Fliissig-
additiv zum Tragen.

Zusitzlich kann ein niedrigviskoseres Grund-
bindemittel verwendet werden, was zusétzlich
eine bessere Verdichtbarkeit im Asphaltsystem
aufweist. Mit der Verarbeitung und Verdichtung
des Asphalts durch Fertiger und Walze schliefit
die Reaktivmodifizierung mit dem Aufbau eines
vollstindigen Netzwerks ab.

Das so reaktivmodifizierte Bindemittel im
Asphalt ist elastischer und widerstandsfahiger
gegen die Belastungen des Verkehrs und die
Langlebigkeit der Strafle wird erh6ht. Durch die
feste Verbindung vom B2Last mit dem Bitumen
zu einer Einheit, ist auch die Riickextraktion des
reaktivmodifizierten Bindemittels aus dem Asphalt
moglich. Eine erhdhte Elastizitdt und gesteigerte
Stabilitdt ist so nicht nur im Asphalt, sondern auch
im riickextrahierten Bindemittel {iber die gdngigen
Analysemethoden detektierbar.

Die Ergebnisse

Der Hauptfokus bei der Modifizierung der Trag-
schicht fiir die B 51 lag auf dem Erreichen einer
guten Verdichtbarkeit des Asphaltmischguts bei

145

GRAD betrug die
Einbautemperatur auf
der Baustelle der B
51. Somit ergibt sich
das Potenzial einer
Temperaturabsenkung
von 30 °C

70/100 + 25% RC

Bitumenkennwerte
B51 Estricher Hof +1,3% +1,3%
" - Referenz 2 2
AC22TS riickextrahiert ohne Additiv B2Last B2Last
Abschnitt1 Abschnitt 2
Erweichungspunkt o
(Ring wnd Kuigel) T[°C 49,2 57,8 574
T[°C] 496 58,8 58,4
BTSV
G* = 15kP:
. ) 5[] 81,3 77,5 776
R [%) 0,0 48 53
MSCRT
(3,2kPa60°C)
Jnr [1/kPa] 4,56 0,98 0,97

Bild 4: Materialkennwerte

der verringerten Mischguttemperatur. So wurde
das Mischgut um die 150 °C produziert, sodass die
Materialtemperatur an der Fertigerbohle noch ca.
145 °C betrug. Bei diesen Bedingungen lief3 sich der
Asphalt gut verdichten, sodass im Verdichtungs-
prozess und in den Messungen mit der Isotopen-
sonde keine Auffdlligkeiten vorlagen. Besonders in
Hinblick auf die spatherbstlichen Wetterbedingun-
gen bei 15 °C miisste hier ein unmodifizierter Heif3-
asphalt mit etwa 175 °C verbaut werden, sodass
das temperaturabsenkende Potenzial von dem TA
Asphalt auf 30 °C abgeschétzt werden kann.

Aber auch die Materialkennwerte des Binde-
mittels sind ein wichtiger Faktor. Das eingesetzte
70/100 mit der zugesetzten Menge B2Last muss
auf Niveau eines 30/45 als resultierendes Binde-
mittel performen. Um dies sicherzustellen und den
Einfluss vom zugesetzten B2Last zu iiberpriifen,
wurden fiir die Mafinahme 3 Bindemittel unter-
sucht (Bild 4).

In einer Probemischung wurde der Asphalt
mit dem 70/100 Frischbindemittel ohne B2Last
Zugabe gemischt und untersucht, wobei das resul-
tierende Bindemittel wie erwartet in die Spezifika-
tion eines 50/70 Bindemittels fillt. In den beiden
Abschnitten der Baumafinahme wird durch die
Hinzugabe von 1,3 % B2Last der Erweichungspunkt
angehoben, sodass die Spezifikation eines 30/45
erreicht wird. Zusétzlich wird die Elastizitét des
Bindemittels verbessert, sodass die Qualitit des
modifizierten Bitumens als besser eingeschitzt
werden kann. Das kann auf Basis des niedrigeren
Phasenwinkels vom BTSV und in der hoheren
Riickstellung vom MSCRT beurteilt werden. Wie
aus den Daten der beiden Abschnitte hervorgeht,
werden die Daten sicher erreicht und es liegen nur
minimale Schwankungen vor.

Die Messdaten aus der Ermittlung der Emis-
sionen an Bitumenddmpfen und Aerosolen sind
in Bild 5 aufgefiihrt. Grundsdtzlich ist der neue
Grenzwert von 1,5 mg/m?3 fiir das Personal am Fer-
tiger und an den Bohlen sowie den Walzen einge-
halten worden. Fiir den Walzenfahrenden war die
Emissionsbelastung unterhalb der Bestimmungs-
grenze, sodass die Angabe eines Wertes nicht exakt
erfolgen kann. Nur die Emissionsbelastung fiir den
Bedienenden des Beschickers lag mit 3,35 mg/m?
oberhalb des zuldssigen Niveaus. Hier sind weitere
technische Anderungen denkbar. So kann das Bau-
stellenpersonal beispielsweise durch eine Einhau-
sung vor den Ddmpfen und Aerosolen geschiitzt
werden. Die Daten von einzelnen Mafinahmen
sind jedoch grundsitzlich mit Vorsicht zu inter-
pretieren und stark von Umgebungsbedingungen
(Wind, Temperatur, Luftfeuchte, bauliche Umge-
bung) beeinflusst.
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Nachhaltigkeit des Baustoffs Asphalt wird durch

Emissionserfassung Energiebedarf bei der Herstellung und Langle-

Bitumendimpfe und Ergebnis (mg/m?) bigkeit in der Verwendung maﬁgeb.hch bestimmt.

Daher bietet Basf verschiedene leistungsstarken

Aerosole Additiven, die mit moglichst wenig Aufwand in der

Umsetzung am Asphaltmischwerk die Einbautem-

Beschickerfahrer 3,35 peratur des Mischguts wirkungsvoll absenken.

Das reaktivmodifizierende BzLast ist hier eine

Fertigerfahrer 0,27 neue Alternative zu den bisher gingigen Additi-

ven. Durch Laborpriifungen am Asphalt konnte

Bohlenlaufer rechts 0,76 die Wirksamkeit als Zusatzmittel zur Temperatur-

absenkung nachgewiesen werden, sodass BaLast

. Bohlenlaufer links 0,70 ab 2021 in die Listung der BASt als Pilotprodukt

2 aufgefiihrt war. Die positiven Eigenschaften vom

5 0,16 BzLast bestétigen sich aber auch im praktischen
8 Walzenfahrer (unter Bestimmungsgrenze) Einsatz. W ¢ ’

Bild 5: Emissionsmesswerte Anschrift der Autoren:

Dipl.-Ing. (FH) Frank Barthel
TAM Asphaltmischwerk GmbH & Co. KG
Am Sportplatz 1
Die weitere Auswertung der Mafinahme im  : : 54308 Langsur
Vergleich von TA-Feld zum Referenzfeld wird : f.barthel@tam-asphaltmischwerk.de

nach Abschluss des Referenzfelds im Frithjahr »Der Arbeits- :
2023 moglich werden. : planzgre nz- : Dr.-Ing. Olivier Fleischel

: wert wurde M.Sc. Jonas Michels
Zusammenfassung bi fbei : Waldemar Schatz
Der Anteil an Ausschreibungen, die den Einsatz ~ : IS au ) eim : BASF Polyurethanes GmbH
von temperaturabgesenkte Asphalte voraussetzen, — : Beschicker- Elastogranstr. 60
nimmt zu und wird auch in Zukunft weiter anstei- perso nal ein- 49448 Lemférde
gen. Nicht nur die zukiinftig geltenden niedrigeren halten .« : olivier.fleischel@basf.com
Emissionsgrenzwerte an Bitumenddmpfen und genhaiten. : jonas.michels@basf.com
Aerosolen sind eine dridngende Thematik, auch die : : waldemar.schatz@basf.com

VOLKEL

MIKROELEKTRONIK

VOLKEL-Navigator

Das herstellerunabhangige Assistenzsystem
fiir den digitalen StraBenbau

ERFOLG
EINFACH

EINBAUEN

qs/ﬁmlt

AN~ verbindet

FDVK Perfektes Zusammenspiel aller Maschinen Besuchen Sie uns in der Zeit vorn 08.02.

LOGISTIK / PAVE

N .. . bis 10.02.2023 auf den 21. Deutschen
herstellerunabhangig « modular e nachrist- und erweiterbar Ansphalttagen in Berchtesgaden:
o skalierbare Hard- und Software-Losungen Im Pavillon/ Stand D08

Vélkel Mikroelektronik GmbH - Otto-Hahn-Stralle 30 - 48161 Minster - Telefon +49 2534 9731-0 - navigator@voelkel.de wWww.voelkel.de



	1-titelseite.pdf
	18-21-basf-b2last-trier

